ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ
ชื่อรายการ   ชุดครุภัณฑ์ประกอบการสอนปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐานและนิเวศวิทยา  อำเภอเมือง  จังหวัดสกลนคร  จำนวน 1 ชุด ราคา 
1,060,000
 บาท
สาขาวิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร
1. เครื่องหม้อนึ่งความดันไอ (Autoclave)  จำนวน 1 เครื่อง
	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  HIRAYAMA / JAPAN  รุ่น  HVA-110
	ยี่ห้อ  ZEALWAY  รุ่น………………….
	ยี่ห้อ   Tomy  รุ่น   SX700

	1. ระบบการทำงานเป็นแบบอัตโนมัติ มีฝาอยู่ด้านบน ที่ฐานเครื่องมีล้อ 4 ล้อเพื่อสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย
2. ส่วนของห้องนึ่งและฝาปิด ต้องทำด้วยวัสดุแข็งแรงทนทาน เช่นเหล็กกล้าไร้สนิม (stainless steel)

3. มีเส้นผ่านศูนย์กลางของห้องนึ่ง ไม่น้อยกว่า 410 มิลลิเมตรและมีความลึก ไม่น้อยกว่า 770 มิลลิเมตร ความจุ ไม่น้อยกว่า 105 ลิตร
4. มีระบบอิเล็คโตรแมคานิก สำหรับปิดล็อกฝาห้องนึ่ง โดยทำงานร่วมกับระบบแม่เหล็กเพื่อช่วยในการปิดฝาให้ง่ายขึ้น และระบบ pin lock  ไม่น้อยกว่า 10 จุด เพื่อเพิ่มการล็อกฝาให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น
5. สามารถตั้งอุณหภูมิและเวลาสำหรับการใช้งานต่างๆ ได้ดังนี้
    5.1 อุณหภูมิสำหรับตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 105 องศาเซลเซียส ถึง 135 องศาเซลเซียส
    5.2 อุณหภูมิสำหรับการอุ่นตั้งแต่ 45 องศาเซลเซียส ถึง 80 องศาเซลเซียส
6. ความดันสูงสุดของการนึ่งฆ่าเชื้อไม่น้อยกว่า 0.255 MPa

7. ที่บริเวณด้านหน้าเครื่องนึ่ง มีมาตรวัดความดันที่แสดงความดันภายในห้องนึ่งได้ตั้งแต่ 0 ถึง 0.4 MPa. ได้อย่างชัดเจนและแม่นยำ
8. มีระบบระบายไอน้ำออกจากห้องนึ่งลงถังเก็บน้ำหลังจากสิ้นสุดการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วโดยอัตโนมัติ โดยถังเก็บน้ำดังกล่าวต้องผลิตจากวัสดุที่มีความแข็งแรงทนทาน คุณภาพไม่ต่ำกว่า Polypropylene  พร้อมมีสเกลระบุปริมาตรน้ำสูงหรือต่ำที่สุดที่ตัวถังเก็บน้ำอย่างชัดเจน
9. มีระบบระบายความร้อนหรือพัดลมออกจากห้องนึ่ง เมื่อสิ้นสุดการนึ่งฆ่าเชื้อ
9. มีระบบป้องกัน รักษาความปลอดภัย และ/หรือระบบเตือนเมื่อเกิดเหตุขัดข้องขณะปฏิบัติงา

10. มีระบบจอแสดงผลซึ่งแสดงสถานการณ์ขณะที่เครื่องกำลัง ทำงานอย่างชัดเจน
11. มีตะกร้าสำหรับใส่ของนึ่ง ขนาดพอดีกับห้องนึ่ง ซึ่งทำด้วยเหล็ก กล้าไร้สนิม จำนวนไม่น้อยกว่า 3 ใบ
11.เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น 
ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series

12. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์
13. รับประกันคุณภาพการใช้งานอย่างน้อย 1 ปี 
14. มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
15.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
        15.1  ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
        15.2  หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................

15.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
15.4  ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

16.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
17.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	1. เป็นเครื่องนึ่งฆ่าเชื้อด้วยไอน้ำแรงดันสูงชนิดตั้งพื้น ทำงานโดยใช้ไฟฟ้า ระบบการทำงานเป็นแบบอัตโนมัติฝาอยู่ด้านบน ที่ฐานเครื่องมีล้อ 4 ล้อ จึงเคลื่อนย้ายได้สะดวก
2. ห้องนึ่งและฝาปิดทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม (stainless steel) เบอร์ SUS 304 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของห้องนึ่ง 420 มิลลิเมตรและมีความลึก 795 มิลลิเมตร ความจุ 110 ลิตร
3. ปิดล็อกฝาห้องนึ่งด้วยระบบอิเล็คโตรแมคานิก โดยทำงานดังนี้ คือ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าเข้าเครื่องจึงจะปลดล็อกฝาได้ โดยมีระบบแม่เหล็กช่วยในการปิดฝา และมี pin lock  12 จุด เมื่อโยกคันโยกเพียงจังหวะเดียวก็จะล็อกทั้ง 12 จุด เพื่อเพิ่มการล็อกฝาให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น
4. มีระบบป้องกันการเปิดฝาห้องนึ่ง เมื่อแรงดันและอุณหภูมิยังไม่อยู่ในสภาวะปกติ
5. สามารถตั้งอุณหภูมิสำหรับการใช้งานต่างๆ ได้ดังนี้
5. สำหรับตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 105 องศาเซลเซียส ถึง 135 องศาเซลเซียส
5. สำหรับการอุ่นตั้งแต่ 45 องศาเซลเซียส ถึง 80 องศาเซลเซียส
6. ความดันสูงสุดของการนึ่งฆ่าเชื้อคือ 0.255 MPa

7. ปรับตั้งเวลาการทำงานได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 250 นาที  
8. มีระบบระบายไอน้ำออกจากห้องนึ่งลงถังเก็บน้ำหลังจากสิ้นสุดการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วโดยอัตโนมัติ 
9. ในกรณีที่อุณหภูมิภายในห้องนึ่งต่ำกว่าที่ตั้งไว้ 1 องศาเซลเซียส เครื่องนับ เวลาของการนึ่งฆ่าเชื้อจะหยุดและมีสัญญาณไฟปรากฏขึ้นบนหน้าจอสำหรับบอกเวลา เมื่ออุณหภูมิภายในห้องนึ่งกลับคืนสู่สภาพปกติแล้ว เครื่องนับเวลาของการนึ่งฆ่าเชื้อจึงจะเริ่มทำงานใหม่อีกครั้ง
10. เลือกวิธีการใช้งานแบบอัตโนมัติได้ 3 แบบ คือ 
10. นึ่งฆ่าเชื้อตามด้วยการอุ่นอาหารเลี้ยงเชื้อ
10. นึ่งฆ่าเชื้อของเหลวต่างๆ 
10. นึ่งฆ่าเชื้อเครื่องมือต่างๆ
11. มีพัดลมระบายความร้อนออกจากห้องนึ่ง เมื่อสิ้นสุดการนึ่ง     ฆ่าเชื้อ
12. มีระบบความปลอดภัยและ/หรือระบบเตือน ดังต่อไปนี้  
12. เตือนเมื่อระบบป้องกันการเปิดฝาขัดข้อง
12. เตือนและตัดกระแสไฟฟ้าเข้าเครื่องเมื่อแรงดันหรืออุณหภูมิภายในห้องสูงเกินกว่าที่กำหนด
12. เตือนเมื่อตัวให้ความร้อนขัดข้อง
12. เตือนเมื่อหัววัดอุณหภูมิภายในห้องนึ่งขัดข้อง
12. เตือนเมื่อการปิดล็อกฝาห้องนึ่งไม่สมบูรณ์
12. เตือนเมื่อถังรับไอน้ำไม่อยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง
12. เตือนเมื่อระดับน้ำในห้องนึ่งไม่เพียงพอ 
12. เตือนเมื่อครบเวลาการทำลายเชื้อที่ตั้งไว้
12. กระแสไฟฟ้าเข้าเครื่องจะถูกตัดออกเมื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่ว
12. มีวาล์วนิรภัยแบบอัตโนมัติสำหรับลดความดันในห้องนึ่ง เมื่อความดันสูงเกินกำหนด  (การเตือนในข้อ 12.1 ถึง 12.8 เป็นการเตือนด้วยสัญญาณเสียงร่วมกับการแสดงสัญลักษณ์บนแผงควบคุม)

13. แผงควบคุมการทำงาน ประกอบด้วย 
13. หน้าจอสำหรับแสดงอุณหภูมิในห้องนึ่งและเวลาเป็นนาที โดยแสดงเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LED)

13. เส้นกราฟแสดงขั้นตอนการทำงานของเครื่อง
13. สัญญาณไฟแสดงตัวเลือกวิธีการใช้งาน
13. ปุ่มสำหรับเลือกวิธีการใช้งาน
13. ปุ่มสำหรับเลือกตั้งอุณหภูมิและเวลา 
13. ปุ่มสั่งให้เครื่องทำงานและหยุดการทำงาน
14. มีมาตรวัดความดันอยู่ด้านหน้าเครื่อง โดยสามารถแสดงความดันภายในห้องนึ่งได้ตั้งแต่ 0 ถึง 0.4 MPa.

15. ตะกร้าใส่ของนึ่งขนาดใส่ในห้องนึ่งได้พอดีทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม จำนวน 2 ใบ
16. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเกิล
17. รับประกันคุณภาพการใช้งาน 1 ปี 
18. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น 
ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series

	1. เป็นหม้อนึ่งฆ่าเชื้อรูปทรงแนวตั้ง ใส่ของด้านบน ที่มีความจุภายในตัวถังไม่น้อยกว่า 80 ลิตร
2. หม้อนึ่งภายใน (Chamber) ทำด้วยโลหะสเตนเลส สตีล SUS304ที่มีความแข็งแรง และฝาปิดมีระบบล็อคเพื่อความปลอดภัย 
3. หม้อนึ่งภายในมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในไม่น้อยกว่า 400 mm  ลึก 705 mm

4. บริเวณฐานของเครื่องมีล้อ 4 ล้อ เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย ซึ่งสามารถล็อคได้
5. สามารถตั้งอุณหภูมิระบบ Sterilization ได้ตั้งแต่อุณหภูมิ 105-135 องศาเซลเซียส 
6. สามารถ ตั้งเวลาการทำงานได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึงไม่น้อยกว่า 300 นาที และแสดงค่าเวลาที่ตั้งด้วยระบบตัวเลขไฟฟ้า
7. มีโหมดการฆ่าเชื้อ (Sterilization Mode) ให้เลือกทั้งโหมดสำหรับของเหลว หรือโหมดสำหรับของแข็ง
8. การควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบ Microcomputer Control System มีระบบแสดงสถานะการทำงานของเครื่อง มีการแจ้งสภาวะความดันและอุณหภูมิ ภายในหม้อนึ่ง
9. มีระบบป้องกันความปลอดภัย ดังนี้
        - มีระบบป้องกันอุณหภูมิ, ความดันและกระแสไฟสูงเกินปกติ 
        - ระบบป้องกันการรั่วไหล (Safety Valve)

        - ระบบป้องกันไฟฟ้าขัดข้อง (Over current and short circuit protection)

        - ระบบตรวจสอบความผิดพลาดการทำงานของเครื่อง (Automatic failure- inspection system)

        - ระบบตรวจสอบระบบล็อกของฝาปิด (Cover checking system)

10.  มีอุปกรณ์ประกอบเครื่อง ได้แก่

           10.1 ตะกร้าทำจากสเตนเลสสตีล สำหรับใส่อุปกรณ์ใน การนึ่งฆ่าเชื้อ  จำนวน 1ใบ
           10.2 ถังสำหรับบรรจุน้ำทิ้ง พร้อมท่อระบายน้ำทิ้ง  จำนวน 1 ชุด
10.  ใช้ไฟฟ้า 220 Volts  50/60 Hz  (2300 W) 

11. รับประกันคุณภาพการใช้งาน 1 ปี
12. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐานCE, ISO9001 และ ISO13485

13. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัท ZEALWAY ประเทศสหรัฐอเมริกา

	1. เป็นเครื่องนึ่งฆ่าเชื้อ (Sterilizing) ให้กับความร้อน (Heating) และอุ่น (Warming) ตัวอย่าง แบบตั้งพื้นควบคุมด้วยระบบ Microprocessor control

2. เป็นเครื่องนึ่งชนิดใส่ของด้านบน โดยห้องนึ่งมีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 79 ลิตร สามารถใช่นึ่งตัวอย่าง (effective volume)ได้ไม่น้อยกว่า 69 ลิตร
3. ห้องนึ่ง (Chamber)ทำด้วย Steel SUS304 สามารถใช้งานความดันได้สูงสุด 0.25 MPa

4. ฝาเครื่องเป็นแบบเปิดฝาขึ้นด้านบน (Top-open lid) ช่วยลดพื้นที่ของการติดตั้งใช้งาน
5. ฝาเครื่องเป็นแบเปิดฝาได้ง่าย ด้วยมือหรือเท้าเพียงข้างเดียว โดยมีที่เปิดฝาด้วยเท้า (Foot pedal)  ด้านหน้าข้างล่างของเครื่องและตัวฝามีกลไกช่วยผ่อนแรงในการเปิดปิดด้วย พร้อมระบบล็อกที่มุมด้านหน้าทั้งสองจุดของตัวเครื่อง
6. สามารถตั้งค่าอุณหภูมิสำหรับการนึ่งฆ่าเชื้อได้ตั้งแต่ 105 ถึง 135 องศาเซลเซียส สามารถตั้งค่าอุณหภูมิ สำหรับการให้ความร้อนตัวอย่างได้ตั้งแต่ 45 ถึง 104 องศาเซลเซียส และสามารถตั้งค่าอุณหภูมิสำหรับการอุ่น ตัวอย่างได้ตั้งแต่ 45 ถึง 95 องศาเซลเซียส แสดงค่าอุณหภูมิเป็นระบบตัวเลขดิจิตอล
7. สามารถตั้งเวลาการฆ่าเชื้อและการให้ความร้อนตัวอย่างได้ตั้งแต่ 1 ถึง 99 ชั่วโมง และ 1 ถึง 999 นาที และสามารถตั้งเวลาในการอุ่นตัวอย่างได้ตั้งแต่ 1 ถึง 99 ชั่วโมง โดยกำหนดที่ 4 ชั่วโมง เป็นมาตรฐานของเครื่อง แสดงค่าเวลาเป็น ตัวเลขดิจิตอล
8. มีเกจ์  (Pressure gauge) แสดงความดันในห้องนึ่ง สามารถแสดงความดันในห้องนึ่ง สามารถแสดงความดันได้ในช่วง 0-0.4 MPa

9. มีระบบ Work monitor แสดงสถานการณ์ทำงานของ เครื่องด้วย LED display และ LED indication lamp
10. พร้อม Operated indication lamp ขนาดใหญ่แสดงสถานะด้วยการเปลี่ยนสีให้เห็นได้ชัดเจน
11. มีระบบ Pressure fine adjustment ปรับสมดุลระหว่างอุณหภูมิและความดันภายในเครื่องให้ได้สภาวะการทำงานที่เหมาะสมที่สุด
12. มี Vessel-cooling fan ช่วยลดอุณหภูมิของห้องนึ่งให้เร็วขึ้น
13. ตัวเครื่องมีความปลอดภัยดังต่อไปนี้
a. มีระบบ Water level sensor เตือนและตัดการทำงานเมื่อระดับน้ำในห้องนึ่งต่ำกว่า ระดับปกติ
b. มีระบบ Current leakage breaker ตัดการทำงานเมื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่ว
c. มีระบบ Over-heat prevention ป้องกันอันตรายจากอุณหภูมิสูงผิดปกติ เครื่องจะตัดการทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อความดันภายในสูงเกินกว่าระดับปกติ
d. มีระบบ Open temperature senser detection ป้องกันการเปิดเครื่องในขณะที่อุณหภูมิภายในเครื่องยังสูงเกินความปลอดภัย
e. มี  Safety valve สำหรับป้องกันอันตรายจากการเกิดภาวะความดันสูงเกินอีกชั้นหนึ่ง
14. มีตัวถังทำความร้อนแบบ Electric heater ขนาดไม่น้อยกว่า 3.0 kw

15. มีถังน้ำทำด้วยวัสดุ Polypropylene เพื่อรองรับไอน้ำที่เกิดจากนึ่ง
16. มีล้อ 4 ล้อ ที่ฐานด้านล่างของเครื่องนึ่ง เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย

	
	
	
	


2. กล้องจุลทรรศน์สำหรับงานสาธิตและงานวิจัยชนิด 3 ตา จำนวน 1 ชุด
	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ                รุ่น               .
	ยี่ห้อ                รุ่น               .
	ยี่ห้อ                รุ่น               .

	1. หัวกล้องเป็นชนิด 3 กระบอกตา มีกระบอกตาคู่เอียง 30 องศา สามารถหมุนได้ 360 องศา ในแนวแกนดิ่งสามารถปรับระยะห่างระหว่างตาได้ไม่น้อยกว่า 45 ถึง 75 มม. และสามารถปรับ Diopter ได้ มีกระบอกตาตรงสำหรับติดตั้งชุดถ่ายภาพ โดยแบ่งอัตราส่วนทางเดินแสงเป็นแบบ 50/50  

2. เลนส์ตาเป็นชนิดเห็นภาพกว้างมีขนาดกำลังขยายไม่น้อยกว่า 10x จำนวน 1 คู่ มีค่า Field number ขนาดไม่น้อยกว่า 20 มม.
3. สามารถบรรจุเลนส์ใกล้วัตถุสามารถบรรจุเลนส์ได้ไม่น้อยกว่า 5 ช่อง และสามารถถอดเปลี่ยนเลนส์ได้
4. เลนส์วัตถุเป็นแบบ Infinity-corrected Optics System (IOS) ชนิด E-Plan และมีระบบป้องกันเชื้อรา โดย

4.1 กำลังขยาย 4x มีค่า N.A. 0.10

4.2 กำลังขยาย 10x มีค่า N.A. 0.25

4.3 กำลังขยาย 40x มีค่า N.A. 0.65

4.4 กำลังขยาย 100x มีค่า N.A. 1.25  (oil immersion)
5. แท่นวางตัวอย่างเป็นชนิด 2 ชั้น (Double layer) แบบ Mechanical มีขนาดไม่น้อยกว่า 185 x 135 มม. ไม่มีแกนยื่นออกมานอกฐาน (Belt drive) มีแท่นสาหรับวางสไลด์ สามารถเลื่อนสไลด์ในแนวแกน X และแกน Y ไม่ต่ำกว่า 74 x 52 มิลลิเมตร
6. เลนส์รวมแสงเป็นแบบชนิด Abbe มีค่า N.A. 1.25 แบบ Sliding-in  ซึ่งมีตัวเลขระบุค่าแสงที่เหมาะสมกับเลนส์  วัตถุกำลังขยายต่างๆ พร้อมกับมีแผ่นกรองแสงสีน้ำเงินบรรจุอยู่ภายใน
7. มีม่านปรับแสงแบบ Iris diaphragm สามารถปรับ center และปรับขึ้น-ลงได้ 
8. ระบบปรับภาพชัดมีปุ่มปรับภาพละเอียดและปรับภาพหยาบชนิดแกนร่วม (Coaxial) อยู่ทั้งสองข้างของกล้องจุลทรรศน์ มีระบบ Upper-stop เพื่อป้องกันเลนส์วัตถุกระทบกับตัวอย่างและมีวงแหวนสามารถปรับความฝืดเบาของปุ่มปรับภาพหยาบ (Adjustable tension of coarse focusing knop) 

9. ระบบแสงสว่างใช้หลอดไฟแบบ X-LED ขนาด 3.6 วัตต์ ชนิด single chip พร้อมด้วยเลนส์พิเศษ เพื่อเพิ่มความเข้มแสงเป็น 2 เท่า มีอายุการใช้งานของหลอดไฟไม่น้อยกว่า  50,000 ชั่วโมง มีปุ่มปรับความสว่างอยู่ด้านข้างของตัวกล้อง
10. มีหนังสือแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อการบริการหลังการขายที่มีประสิทธิภาพ
11. ชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพสำหรับกล้องจุลทรรศน์แบบ HDMI จำนวน 1 ตัว
10.1 เป็นกล้องถ่ายภาพที่มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 5 ล้านพิกเซล
10.2 กล้องสามารถส่งสัญญาณภาพไปยังอุปกรณ์ภายนอกได้แบบ USB 2.0 และ HDMI FULL HD

10.3 เซนเซอร์รับภาพ (Sensor Technology) เป็นแบบ APTINA MT9P001 ขนาด 1\2.5''

10.4 รูปแบบภาพ (Image format) 16\9

10.5 ความละเอียดของภาพเมื่อเชื่อมต่อด้วย USB มีขนาด ไม่ต่ำกว่า 1920 x 1080 ต่อ15 frame/sec และเชื่อมต่อด้วย HDMI มีขนาดไม่ต่ำกว่า 1920 x 1080 ต่อ 30 frames/sec

10.6 สามารถชดเชยแสงของภาพ (Exposure Control)

ได้ 2 แบบ  คือ  แบบอัตโนมัติ (Auto)  และ แบบปรับค่าเอง (Manual)

10.7 ระบบแปลงสัญญาณจากอนาล็อกเป็นดิจิตัล (ADC Conversion) 

10.8 สามารถระบุเฉดสี (Color Depth)  ได้
10.9 การเชื่อมต่อกับกล้องจุลทรรศน์เป็นระบบ C-Mount

12. ซอฟแวร์สำหรับชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพสำหรับกล้องจุลทรรศน์แบบ HDMI  
11.1 สามารถตั้งค่าสำหรับการแสดงสเกลบาร์ได้ไม่น้อยกว่า10ค่าและสามารถเลือกแสดงหรือซ่อนสเกลบาร์ได้
11.2 สามารถวิเคราะห์ภาพ ได้ เช่น   การนับจำนวนแบบระบุเลขจำนวน (Point Counting)  การวัดความยาว (Line)  การวัดพื้นที่วงกลม (Circle)  การวัดพื้นที่สี่เหลี่ยม (Rectangle)  การวัดความยาวเส้น (Polyline)  และการวัดพื้นที่ (Polygon)
12. อุปกรณ์ประกอบ
12.1 ถุงคลุมกล้อง จำนวน  1 ใบ
12.2 Immersion oil จำนวน  1 ขวด
12.3 หนังสือคู่มือพร้อมภาพประกอบ จำนวน  1 เล่ม
13.  รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปีพร้อมบริการตรวจสอบกล้องอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง ตลอดอายุการใช้งาน
14.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
        14.1  ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
14.2  หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................
14.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
14.4 ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

15.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
16.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	1. หัวกล้องเป็นชนิด 3 กระบอกตา มีกระบอกตาคู่เอียง 30 องศา สามารถหมุนได้ 360 องศา ในแนวแกนดิ่งสามารถปรับระยะห่างระหว่างตาได้ 48 ถึง 75 มม. และสามารถปรับ Diopter ได้ มีกระบอกตาตรงสำหรับติดตั้งชุดถ่ายภาพ โดยแบ่งอัตราส่วนทางเดินแสงเป็นแบบ 50/50  
2. เลนส์ตาเป็นชนิดเห็นภาพกว้างมีขนาดกำลังขยาย 10x จำนวน 1 คู่ มีค่า Field number ขนาดไม่น้อยกว่า 20 มม.
3. แป้นบรรจุเลนส์วัตถุสามารถบรรจุเลนส์ได้ไม่น้อยกว่า 5 ช่อง และสามารถถอดเปลี่ยนเลนส์ได้
4. เลนส์วัตถุเป็นแบบ Infinity-corrected Optics System (IOS) ชนิด E-Plan พร้อมระบบป้องกันเชื้อรา 
4.1 ขนาดกำลังขยาย 4x มีค่า N.A. 0.10 มีระยะการทำงาน 16.8 มม.
4.2 ขนาดกำลังขยาย 10x มีค่า N.A. 0.25 มีระยะการทำงาน 5.8 มม.
4.3 ขนาดกำลังขยาย 40x มีค่า N.A. 0.65 มีระยะการทำงาน 0.43 มม.
4.4 ขนาดกำลังขยาย 100x มีค่า N.A. 1.25 มีระยะการทำงาน 0.13 มม. (oil immersion)

5. แท่นวางตัวอย่างเป็นชนิด 2 ชั้น (Double layer) แบบ Mechanical มีขนาดไม่น้อยกว่า 185 x 135 มม. ไม่มีแกนยื่นออกมานอกฐาน (Belt drive) สามารถเลื่อนสไลด์ในแนวแกน X และแกน Y ได้ไม่น้อยกว่า 75 x 52 มม. 
6. เลนส์รวมแสงเป็นชนิด Abbe มีค่า N.A. 1.25 แบบ Sliding-in มีม่านปรับแสงแบบ Iris diaphragm สามารถปรับ center และปรับขึ้น-ลงได้ 
7. ระบบปรับภาพชัดมีปุ่มปรับภาพละเอียดและปรับภาพหยาบชนิดแกนร่วม (Coaxial) อยู่ทั้งสองข้างของกล้องจุลทรรศน์ มีระบบ Upper-stop เพื่อป้องกันเลนส์วัตถุกระทบกับตัวอย่างและมีวงแหวนสามารถปรับความฝืดเบาของปุ่มปรับภาพหยาบ (Adjustable tension of coarse focusing knop) 
8. ระบบแสงสว่างใช้หลอดไฟแบบ X-LED ขนาด 3.6 วัตต์ ชนิด single chip พร้อมด้วยเลนส์พิเศษ เพื่อเพิ่มความเข้มแสงเป็น 2 เท่า มีอายุการใช้งานประมาณ 50,000 ชั่วโมง มีปุ่มปรับความสว่างอยู่ด้านข้างของตัวกล้อง
9. มีหนังสือแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อการบริการหลังการขายที่มีประสิทธิภาพ
10. ชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพสำหรับกล้องจุลทรรศน์แบบ HDMI จำนวน 1 ตัว
10.10 เป็นกล้องถ่ายภาพที่มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 5 ล้านพิกเซล
10.11 กล้องสามารถส่งสัญญาณภาพไปยังอุปกรณ์ภายนอกได้แบบ USB 2.0 และ HDMI FULL HD

10.12 เซนเซอร์รับภาพ (Sensor Technology) เป็นแบบ APTINA MT9P001 ขนาด 1\2.5''

10.13 รูปแบบภาพ (Image format) 16\9

10.14 ความละเอียดของภาพเมื่อเชื่อมต่อด้วย USB มีขนาด 1920 x 1080 ต่อ15 frame/sec และเชื่อมต่อด้วย HDMI มีขนาด 1920 x 1080 ต่อ 30 frames/sec

10.15 สามารถชดเชยแสงของภาพ (Exposure Control)

· แบบอัตโนมัติ (Auto)

· แบบปรับค่าเอง (Manual)

10.16 ระบบแปลงสัญญาณจากอนาล็อกเป็นดิจิตัล (ADC Conversion) ขนาด 8 บิต
10.17 ความสามารถในการแยกแยะเฉดสี (Color Depth) ขนาด 8 บิต
10.18 การเชื่อมต่อกับกล้องจุลทรรศน์เป็นระบบ C-Mount

10.19 มีหนังสือแต่งตั้งการเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตเพื่อการบริการหลังการขายที่มีประสิทธิภาพ
11. ซอฟแวร์สำหรับชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพสำหรับกล้องจุลทรรศน์แบบ HDMI

14.5 สามารถตั้งค่าสำหรับการแสดงสเกลบาร์ได้ไม่น้อยกว่า10ค่าและสามารถเลือกแสดงหรือซ่อนสเกลบาร์ได้
14.6 สามารถวิเคราะห์ภาพ ได้ 8 รูปแบบ
14.6.1 การนับจำนวนแบบระบุเลขจำนวน (Point Counting)

14.6.2 การวัดความยาว (Line)

14.6.3 การวัดมุม (Angle)

14.6.4 การวัดพื้นที่วงกลม (Circle)

14.6.5 การวัดพื้นที่สี่เหลี่ยม (Rectangle)

14.6.6 การวัดมุม (Angle)

14.6.7 การวัดความยาวเส้น (Polyline)

14.6.8 การวัดพื้นที่ (Polygon)
	1. หัวกล้อง ชนิดกระบอกตาคู่ เอนไม่น้อยกว่า 30 องศา หมุนได้ 360 องศา มีกระบอกตาตรงสำหรับติดตั้งอุปกรณ์ถ่ายภาพได้ และมีปุ่มล็อคตรึงให้อยู่กับที่ ระยะห่างระหว่างตาได้ สามารถปรับได้ในช่วง 5.5-7.5 ซม. และปรับ Diopter ได้อย่างน้อย 1 ข้าง
2. เลนส์ตา ชนิดเห็นภาพกว้าง มีกำลังขยาย 10X 1 คู่ และที่เลนส์ตาสามารถปรับความชัดเจนได้อย่างน้อย 1 ข้าง
3. เลนส์วัตถุ เป็นเลนส์ที่แก้ความคลาดรงค์ของแสงสี (Aberration) เลนส์เป็นแบบ Achromatic มีกำลังขยาย 4 ขนาด คือ 4X 10X 40X (Spring) และ 100X (Spring Oil) อย่างละ 1 หัว
4. แท่นวางสไลด์ แบบสี่เหลี่ยม ติดตั้งอย่างแข็งแรงกับตัวกล้องทำด้วยโลหะขนาดไม่น้อยกว่า 110x 125 มม. พร้อมระบบปรับเลื่อนสไลด์สองขั้น (Double mechanical stage) สามารถปรับเลื่อนสไลด์ได้ไม่น้อยกว่า 70 x30 มม.
5. ระบบโฟกัส มีปุ่มปรับภาพหยาบและละเอียด ชนิดแกนร่วมกัน (Coaxial) ทั้ง 2 ด้านของกล้องจุลทรรศน์
6. เลนส์รวมแสง ชนิด Abbe condenser NA. 1.25 สามารถปรับเลื่อนขึ้นลงได้มี Iris diaphragm พร้อมแป้นใส่กระจกกรองแสง และมีแผ่นกรองแสง น้ำเงิน เหลือง และเขียว อย่างละ 1 แผ่น
7. ระบบให้แสงสว่าง ชนิด Built-In หลอดไฟเย็น ( LED) อยู่ภายในฐานกล้อง ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ มีสวิทซ์เปิด-ปิด และระบบหรี่ไฟ (Dimmer) มีฟิวส์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร
8. มีระบบล็อกป้องกันไม่ให้สไลด์กระแทกกับเลนส์ใกล้วัตถุ
9.ชุดถ่ายภาพดิจิตอล 
  9.1 ชุดถ่ายทอดสัญญาณความละเอียด ไม่น้อยกว่า5 ล้านฟิกเซล
  9.2 เซนเซอร์ ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2.3 นิ้ว
  9.3 สามารถถ่ายภาพ และวิดีโอได้
  9.4 วิดีโอ ความละเอียดสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1,920×1,080 ฟิกเซล
  9.5 อัตราเฟรมเรต ไม่น้อยกว่า 60 เฟรม/วินาที ที่ความละเอียด 1280×720 ฟิกเซล
  9.6 พร้อมซอฟต์แวร์ Future Win Joe รองรับ Windows XP/Win7/Win8 (32 and 64-bit)

  9.7พร้อมช่องและสายสัญญาณ HDMI

  9.8 รองรับ USB สำหรับเชื่อมต่อเข้าคอมพิวเตอร์
10. อุปกรณ์ประกอบ
– ถุงคลุมกล้อง 1 ใบ
– ฟิวส์อะไหล่ 1 หลอด
– สารดูดความชื้น (Silica gel) 1 ห่อ
– น้ำมัน (Immersion oil) 5 ซม3 1 ขวด
– กระดาษเช็ดเลนส์ 1 ห่อ
11. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001
12. มีเอกสารที่บ่งบอกลักษณะทางเทคนิคของผลิตภัณฑ์จากบริษัทผู้ผลิต
13. รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี
	หัวกล้องชนิด 3 กระบอกตา กระบอกตาเอียง30องศา
- เลนส์ตากำลังขยาย 10 เท่า เห็นภาพกว้าง 20 มม. 
- แป้นบรรจุเลนส์วัตถุ ชนิดหันเข้าด้านใน (Reversed) บรรจุเลนส์วัตถุได้ 4 ช่อง
- เลนส์วัตถุระบบ Color-Corrected Infinity  Optics (CCIO) จำนวน 4 หัว ดังนี้
   - ชนิด Plan Achromat กำลังขยาย4xN.A. 0.10

   - ชนิด Plan Achromat กำลังขยาย10xN.A. 0.25

            - ชนิด Plan Achromat กำลังขยาย40xN.A. 0.65 spring

   - ชนิด Plan Achromat กำลังขยาย100xN.A.1.25 spring, oil

- แท่นวางตัวอย่าง แบบ 2 ชั้น ขนาด 140 x 135 มม. เลื่อนสไลด์ได้พื้นที่ 75x30 มม.
- ปุ่มปรับภาพชัดชนิดหยาบและละเอียด แบบแกนร่วม ทั้ง 2 ข้าง ของตัวกล้อง
- เลนส์รวมแสง ชนิด Abbe condenser N.A. 1.25 และมีปุ่ม Condenser lock 

- ระบบแสง ชนิด Halogen ขนาด 6V 30W  

- ชุดถ่ายภาพ  มีรายละเอียดดังนี้
   1 ความละเอียดสูงสุด 2,560 X 1,920 พิกเซล
   2 ถ่ายทอดสัญญาณภาพแบบตรงจาก ช่อง HDMI  ภาพแบบ Live  สามารถต่อตรงกับจอคอมพิวเตอร์, LCD หรือโปรเจคเตอร์
   3 บันทึกภาพผ่าน Memory SD CARD และบันทึกภาพโดยตรงในหน่วยความจำของคอมพิวเตอร์ผ่านสาย USB 

   4 Adapter เป็นแบบ C-Mount

   5 โปรแกรม วัดขนาด ใส่สเกลบาร์ ตกแต่งภาพ 
- อุปกรณ์ถุงคลุมกล้อง, หนังสือคู่มือ, Oil immersion

- ได้มาตรฐาน  ISO 9001 และ ISO 14001

- ผลิตภัณฑ์จากประเทศเยอรมัน
- รับประกันคุณภาพ  1  ปี



3. ตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven)  จำนวน 1 เครื่อง
	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  MEMMERT / GERMANY  รุ่น  UF 450
	ยี่ห้อ   SHEL LAB  รุ่น
	ยี่ห้อ   MEMMERT   รุ่น   UN 260

	1.เป็นตู้อบความร้อนไฟฟ้า ซึ่งภายในตู้ผลิตจากโลหะสแตนเลส ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 650 ลิตร โดยมีขนาดไม่น้อยกว่า 900 x 1000 x 550 มม. (กว้าง x สูง x ลึก)
2.ตัวเครื่องภายนอกผลิตจากสแตนเลส ที่มีขนาดไม่น้อยกว่า 1,100 x 1,600 x 700  มม. (กว้าง x สูง x ลึก)
3. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ microprocessor control  แสดงผลอุณหภูมิเป็นตัวเลขไฟฟ้า (ดิจิตอล) ที่มีแผงควบคุมการทำงานเป็นแบบสัมผัสซึ่งอยู่ด้านหน้าของเครื่อง

4. สามารถปรับหรือตั้งค่าอุณหภูมิ (Setting accuracy) ได้ละเอียด ไม่น้อยกว่า 0.1 ในช่วงอุณหภูมิต่ำกว่า 99.9 องศาเซลเซียส และสามารถปรับตั้งค่าอุณหภูมิได้ละเอียดไม่น้อยกว่า 0.5 ในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียส ขึ้นไป โดยสามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ +10 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิห้อง ถึง 300 องศาเซลเซียส
5. สามารถปรับหรือตั้งเวลาการทำงานได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง ไม่น้อยกว่า 90 วัน โดยแสดงผลเวลาเป็นตัวเลข และสามารถปรับตั้งค่าคาลิเบตได้ไม่น้อยกว่า 3 จุด
6. มีระบบกระจายอุณหภูมิภายในตู้ให้สม่ำเสมอ ด้วยพัดลมที่พัดหมุนเวียนอากาศภายในตู้เพื่อกระจายอุณหภูมิให้สม่ำเสมอ โดยสามารถปรับระดับความเร็วของ Fan speed ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 100% 
7. มีหัววัดอุณหภูมิที่มีความแม่นยำ และความเที่ยงตรงสูง
8. มีชั้นวางของที่ทำด้วยสแตนเลสอย่างดี เป็นแบบตะแกรง จำนวนอย่างน้อย 2 ชั้น โดยสามารถปรับระดับได้อย่างน้อย 10 ระดับ
9. ใช้ไฟฟ้าอยู่ในช่วง 380-400 โวลต์ 50 ไซเกิล
10. มีระบบป้องกันอันตราย เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องสามารถตัดการทำงานด้วยระบบตัดการทำงานของเครื่องที่ติดตั้งมาจากโรงงานผู้ผลิต
11. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series

12. รับประกันคุณภาพ อย่างน้อย 1 ปี 
13. มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
14.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
        14.1  ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
14.2  หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................
14.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
14.4 ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

15.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
16.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	1. เป็นตู้อบความร้อนขนาดความจุไม่น้อยกว่า 745 ลิตร 
2. ภายในตู้ทำด้วยสแตนเลส มีขนาดไม่น้อยกว่า 1000 x 1150 x 595 มม. (กว้าง x สูง x ลึก)
3. ตัวเครื่องภายนอกทำด้วยสแตนเลส มีขนาดไม่น้อยกว่า 1200 x 1700 x 750  มม. (กว้าง x สูง x ลึก)
4. มีขดลวดนำความร้อนฝังอยู่ในครีบที่ติดยึดกับผนังด้านใน
5. สามารถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ +10 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิห้อง ถึง 300 องศาเซลเซียส
6. สามารถปรับตั้งค่าอุณหภูมิ (Setting accuracy)ได้ละเอียด 0.1 ในช่วงอุณหภูมิต่ำกว่า 99.9 องศาเซลเซียส และสามารถปรับตั้งค่าอุณหภูมิได้ละเอียด 0.5 ในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียส ขึ้นไป 
7. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ PID microprocessor control  แสดงผลอุณหภูมิเป็นตัวเลข
8. สามารถปรับตั้งการทำงานจากหน้าจอได้อย่างน้อยดังนี้ ปรับตั้งอุณหภูมิ, เวลาในการทำงาน, ความเร็วพัดลม และช่องระบายอากาศ และสามารถปรับตั้งค่าคาลิเบตได้ไม่น้อยกว่า 3 จุด
9. แผงควบคุมการทำงานเป็นแบบ Touch, Turn, Go อยู่ด้านหน้าเครื่องเพื่อสะดวกในการใช้งาน แผงควบคุมการทำงานเป็นแบบ SingleDISPLAY

10. มีพัดลมหมุนเวียนอากาศภายในตู้ให้หมุนเวียนเพื่อกระจายอุณหภูมิให้สม่ำเสมอสามารถปรับระดับความเร็วของ Fan speed ได้จาก 0 ถึง 100 % โดยสามารถปรับได้ครั้งละ 10%
11. สามารถตั้งเวลาการทำงานได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึงไม่น้อยกว่า 99 วัน แสดงผลเวลาเป็นตัวเลข
12. หัววัดอุณหภูมิเป็น PT 100 ที่มีความแม่นยำ และความเที่ยงตรงสูง
13. มือจับประตูเป็นแบบด้ามยาวตลอดบานประตูเพื่อสะดวกในการ เปิด-ปิด
14. มีประตู 2 บาน เป็นประตูทึบทำด้วยสแตนเลส 
15. มีชั้นวางที่ทำด้วยสแตนเลสอย่างดีเป็นแบบตะแกรง จำนวน 2 ชั้น โดยสามารถปรับระดับได้ 14 ระดับ
16. เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องจะตัดการทำงานด้วยระบบตัดการทำงานของเครื่องที่ติดตั้งมาจากโรงงานผู้ผลิต  

17. ใช้ไฟฟ้า 380-400 โวลต์ 50 ไซเกิล 
18. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 
19. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series
	1. เป็นตู้อบความร้อน (Hot Air Oven) ที่สามารถปรับอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 15oC เหนืออุณหภูมิห้องถึง 260oC 

2. มีระบบกระจายอุณหภูมิภายในตู้ให้สม่ำเสมอ ด้วยพัดลมชนิด (Blower and Heavy-duty Motor)

3. Temperature Uniformity +3oC ที่ 110oC

4. ควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor และแสดงค่าการตั้งค่าและอ่านอุณหภูมิด้วยตัวเลขไฟฟ้า (digital)

5. มีระบบป้องกันอุณหภูมิสูงเกินจากที่ตั้งไว้  ระบบนี้เป็นอิสระจาก Main Control (Independent Over temperature Protection) 

6. สามารถตั้งเวลาในการทำงานได้ถึง 99 ชม. 59 นาที โดยจะมี ON/OFF switch แยกเป็นอิสระ แสดงเวลาเป็นตัวเลขไฟฟ้า (digital) และเป็นนาฬิกาชนิด Digital Timer

7. Chamber ภายในทำด้วย Stainless Steel พร้อมชั้นทำด้วย Stainless steel จำนวน 3 ชั้น  
8. มีความจุภายในตู้ไม่น้อยกว่า 385  ลิตร  โดยมีขนาดภายในไม่น้อยกว่า 780x 620x780  มม.

9. ภายนอกตู้ทำด้วยโลหะพ่นทับด้วยสีชนิด Powder Coat Paint.

10. ใช้ไฟฟ้า 115/ 230 Volt

11. รับประกันคุณภาพ 1 ปี
12. เป็นผลิตภัณฑ์ของ SHEL LAB ประเทศสหรัฐอเมริกา

	1.  เป็นตู้อบความร้อนไฟฟ้าที่ทำด้วยโลหะสแตนเลสสตีลทั้ง
ภายในและภายนอกโดยมีแผ่นภายนอกด้านหลังทำ                                      ด้วยเหล็กเคลือบกันสนิม
2.  สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 5 องศาเซลเซียส เหนืออุณหภูมิห้องถึง 300 องศาเซลเซียสมีความละเอียดใน       

การปรับตั้ง 0.1 องศาเซลเซียสในการปรับตั้งไม่เกิน 99.องศาเซลเซียสตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียสปรับครั้งละ 0.5 องศาเซลเซียส 

3.  มีขนาดความจุประมาณ 256 ลิตร โดยมีขนาดภายใน กว้างxสูงxลึก 56x80x50 เซนติเมตร
4.  มีระบบป้องกันอันตรายจากอุณหภูมิสูงเกินแบบปรับตั้งได้
5.  ระบบควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบ PID Microprocessor controller 

6.  มีประตูเปิด-ปิด ตู้ทำด้วยสแตนเลสสตีลแบบบานเดียว
7.  แสดงอุณหภูมิเป็นตัวเลขเรืองแสง 
8.  มีสวิทปิด-เปิด ด้านบนของตัวเครื่องและเลือกคำสั่งโดยระบบสัมผัสพร้อมปุ่มกดเลือก

9.  ผนังภายในตู้มีครีบ (Support ribs) เพื่อเป็นที่วางชั้นสามารถวางชั้นได้ถึง 8 ชั้น
10. มีชั้นวางของทำด้วยสแตนเลสสตีล จำนวน 2 ชั้น ถอดเข้า-ออก และสามารถปรับระดับสูง-ต่ำ
11. สามารถตั้งเวลาในการทำงานได้ ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 99 วัน โดยแสดงเป็นตัวเลขดิจิตอลโดยเลือกให้ตัวเครื่องนับเวลาทันที หรือนับเวลาเมื่อถึงอุณหภูมิที่กำหนดแล้วนับเวลา
12. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 1 เฟส
14.
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากประเทศเยอรมันนี
15.
รับประกันคุณภาพ 1 ปี
16.  ได้รับมาตรฐาน ISO9001   



4. อ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath)  จำนวน 1 เครื่อง

	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  MEMMERT / GERMANY  รุ่น  WNB 29
	ยี่ห้อ   JULABO  รุ่น 
	ยี่ห้อ   MEMMERT  รุ่น  WNB 45, Sloping Cover

	1. เป็นอ่างควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบ Electronic control โดยควบคุมอุณหภูมิภายในอ่างได้ไม่น้อยกว่า 5OC เหนืออุณหภูมิห้อง ถึง +95OC และมีความแม่นยำในระดับ + 0.1OC ของอุณหภูมิที่ตั้งไว้
2. มีขนาดภายในอ่างไม่น้อยกว่า 565 x 330 x 190 มม. ความจุไม่น้อยกว่า 45 ลิตร
3. ตัวอ่างทั้งภายในและภายนอกทำด้วยเหล็กไร้สนิม
4. มีระบบสัญญาณเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกว่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ 10 องศาเซลเซียส และในกรณีที่อุณหภูมิของตัวอ่างสูงเท่ากับหรือเกิน 135 องศาเซลเซียส  โดยตัวให้ความร้อนจะตัดการทำงานทันที
5. มีจอตัวเลขไฟฟ้า แสดงอุณหภูมิภายในอ่างอย่างถูกต้อง แม่นยำและมองเห็นได้อย่างชัดเจน 
6. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเกิล
7. สามารถตั้งเวลาทำงานได้ไม่น้อยกว่า 99 ชั่วโมง
8.มีปุ่มสำหรับปิดเปิดระบบไฟฟ้าหลักของตัวอ่าง และสามารถใช้เป็นปุ่มเลือกตั้งการทำงาน โดยใช้ร่วมกับปุ่ม set

9. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series

10. รับประกันคุณภาพ ไม่น้อยกว่า 1 ปี 
11. มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
12.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
12.1  ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
12.2  หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................
12.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
12.4 ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

13.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
14.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ
	1. ตัวอ่างทั้งภายในและภายนอกทำด้วยเหล็กไร้สนิม
2. มีขนาดภายในอ่างไม่น้อยกว่า 585 x 345 x 200 มม. ความจุไม่น้อยกว่า 45 ลิตร
3. ควบคุมอุณหภูมิภายในอ่างได้ตั้งแต่ 5OC เหนืออุณหภูมิห้องถึง +95OC ด้วยระบบ Electronic PID control และมีความแม่นยำ + 0.1OC ของอุณหภูมิที่ตั้งไว้ 
4. มีจอตัวเลขไฟฟ้า แสดงอุณหภูมิภายในอ่างอย่างถูกต้องและมองเห็นได้ชัดเจน
5. มีปุ่มสำหรับปิดเปิดระบบไฟฟ้าหลักของตัวอ่าง และสามารถใช้เป็นปุ่มเลือกตั้งการทำงาน โดยใช้ร่วมกับปุ่ม  set

6. มีสัญญาณแสงเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกว่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ 10 องศาเซลเซียส และในกรณีที่อุณหภูมิของตัวอ่างสูงถึง 135 องศาเซลเซียส  ตัวให้ความร้อนจะตัดการทำงาน
7. สามารถตั้งเวลาทำงานได้ไม่น้อยกว่า 99 ชั่วโมง 59 นาที
8. สามารถตั้งโปรแกรมการทำงานของอ่างน้ำได้ 
9. มีฝาปิดทำด้วยเหล็กไร้สนิม มีลักษณะเป็นฝาโค้ง จำนวน 1 ฝา
10. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 ไซเกิล 
11. รับประกันคุณภาพ 1 ปี 
12. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา หรือญี่ปุ่น ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series


	1. เป็นอ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 5(C เหนืออุณหภูมิห้อง ถึงไม่น้อยกว่า 99(C โดยมีความคงที่ของอุณหภูมิ (Temperature Stability) ไม่เกิน +0.2 องศาเซลเซียส  

2. ความจุภายในอ่างสามารถใส่ของเหลวได้ตั้งแต่ 5 ถึง 14 ลิตร 

3. ตัวอ่างภายนอกทำด้วยเหล็กเคลือบพ่นสี ภายในอ่างทำด้วยโลหะไร้สนิม(stainless steel)พร้อมมีที่จับอยู่ด้านข้างทั้งสองฝั่ง
4. ส่วนของขอบอ่างมีลักษณะลาดเอียงลงภายในอ่างน้ำเพื่อทำให้น้ำที่ระเหยกลับเข้าสู่ภายในอ่างน้ำได้
5. ภายในอ่างน้ำ (Open Bath) มีขนาดใช้งาน (กว้าง x ยาว x ลึก) ไม่น้อยกว่า 35 x 27 x 14  เซนติเมตร และมีขนาดภายนอก (กว้าง x ลึก x สูง)  ไม่น้อยกว่า 40 x 32 x 28  เซนติเมตร
6. มีขดลวดให้ความร้อน (Heating Capacity) ไม่น้อยกว่า 2000 วัตต์ จึงช่วยทำให้อุณหภูมิของอ่างสูงไวและมีความคงที่
7. ตัวเครี่องควบคุมการทำงานด้วยระบบ Microprocessor แสดงค่าอุณหภูมิภายในอ่างน้ำ (actual) และค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ (set point) เป็นตัวเลขไฟฟ้าเรืองแสง ชนิด Bright Multi-Display (LED) ได้พร้อมกัน โดยมีค่าความละเอียดในการแสดงอุณหภูมิ 0.1 องศาเซลเซียส 
8. แผงควบคุมการทำงาน (Keypad) และสวิทซ์เปิด-ปิดเครื่อง เป็นชนิดป้องกันน้ำ ความชื้น และฝุ่นละอองไม่ให้เข้าไปด้านในได้ และมีสัญลักษณ์แสดงการทำงานของ Heater อยู่ด้านหน้า
ตัวเครื่องมีระบบตัดการทำงานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิสูงเกินความต้องการหรือเมื่อน้ำแห้ง (high temperature cut-

9. off /dry running protection) สำหรับ non-flammable fluids (NFL) ตามมาตรฐาน DIN 12876-1 พร้อมด้วยสัญญาณเสียงและข้อความ
10. บริษัทผู้ผลิตได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001

11. ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานสากลนานาชาติ ตามมาตรฐานของ CE , IEC 61010, EN 61010, EN 61326 และ DIN 12876

12. ใช้ไฟฟ้า 220-230 โวลต์ 50-60 Hz

13. รับประกันคุณภาพ 1 ปี
14. มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จำนวน 1 ชุด
15. เป็นผลิตภัณฑ์ของ JULABO ประเทศเยอรมัน

	1.
เป็นอ่างน้ำที่ควบคุมอุณหภูมิได้ ทำด้วยโลหะสแตน  เลสสตีลทั้งภายในและภายนอก
2. สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 5 องศาเซลเซียส เหนืออุณหภูมิห้องถึง 95 องศาเซลเซียส 
โดยมีค่า Variation ที่ +/- 0.1 องศาเซลเซียส และค่า Distribution ที่ +/- 0.25 องศาเซลเซียส
3. มีขนาดความจุประมาณ 45 ลิตร โดยมีขนาดของอ่างน้ำ ยาวxกว้างxสูง = 59x35x22 เซนติเมตร
4.
มีระบบป้องกันอันตรายจากอุณหภูมิสูงเกิน 
5.
ระบบควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบ ELECTRONIC PID 
   
CONTROLLER

6.
มีฝาเปิด-เปิดอ่างรูปทรงหลังคา (Sloping Cover) 

7.
 แสดงอุณหภูมิเป็นตัวเลขเรืองแสง (L.E.D.) พร้อมทั้ง
 
 ระบบสัญญาณไฟแสดงสถานะการทำงานของเครื่อง
8.
สามารถตั้งเวลาทำงานตลอดเวลา หรือตั้งเวลาการ
ทำงานผ่านปุ่มโรตารี่
9.
การตั้งค่าอุณหภูมิแสดงด้วยตัวเลขเรืองแสง (L.E.D.)

10.
สามารถตั้งเวลาในการปิดเครื่องเองโดยอัตโนมัติ
11.
สามารถตั้งเวลาในการทำงานได้ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 
99.59 ชั่วโมง
12.
ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 1 เฟส
13.
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากประเทศเยอรมันนี
14.
รับประกันคุณภาพ 1 ปี



5. เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง (Balance)  จำนวน  1  เครื่อง   และ  เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง  (Balance)  จำนวน 2  เครื่อง

5.1 เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง (Balance)  จำนวน  1  เครื่อง   
	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  OHAUS / USA.  รุ่น  PA214
	ยี่ห้อ   Metler-Toledo  รุ่น
	ยี่ห้อ   METTLER TOLEDO  รุ่น  ML204T

	1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน ชนิดอ่านละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD DISPLAY) 

2. สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 210 กรัม 
3. สามารถอ่านค่าได้ละเอียด (Readability) ไม่น้อยกว่า 0.1 มิลลิกรัม หรือ 0.0001 กรัม
4.  มีปุ่ม Tare ที่สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะ (Tare Range) ออกได้ตลอดช่วงการชั่ง
5. สามารถปรับค่าน้ำหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายในเครื่อง 
6. มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ำปรับระดับของเครื่อง และมี Interface สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ 
7. มีตู้กระจกใสกันลมทั้ง 4 ด้าน และสามารถเปิดแบบเลื่อนได้ 3 ด้าน คือด้านบน, ด้านซ้าย, และด้านขวา เพื่อความสะดวกต่อการใช้งาน
8. จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 90 มิลลิเมตร ซึ่งผลิตมาจากแสตนเลสสตีล
9. .สามารถเปลี่ยนหน่วยในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า 15 หน่วย
10. มีโปรแกรมการนับจำนวนชิ้น (Past Counting)

11. มีโปรแกรมการเทียบน้ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing)

12. สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้
9. มีระบบเตือน เมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตือนเมื่อชั่งน้ำหนักเกินพิกัด
10. เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพ ด้าน Compatibility Electromagnetic โดยผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO9001    
11. รับประกันคุณภาพ ไม่น้อยกว่า 1 ปี
12. มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
13.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
13.1  ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
13.2  หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................

13.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
13.4 ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

14.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
15.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD DISPLAY)

2. สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 210 กรัม 

3. สามารถอ่านค่าได้ละเอียด (Readability) 0.1 มิลลิกรัม หรือ 0.0001 กรัม
4. สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะ (Tare Range) ได้ตลอดช่วงการชั่งและมีปุ่ม tare 2 ปุ่ม
5. สามารถปรับค่าน้ำหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐาน 
6. มีค่า Repeatability (Std. dev.) 0.1 มิลลิกรัม
7. มีค่า Linearity (mg) + 0.3 มิลลิกรัม
8. มีค่า Tarring Time 1 วินาที
9. มีค่า Stabilization Time 3 วินาที
10. มีตู้กันลมเป็นกระจกใสทั้ง 4 ด้านและสามารถเปิดแบบเลื่อนได้ 3 ด้าน คือด้านบน, ด้านซ้าย, และด้านขวา เพื่อสะดวกต่อการใช้
11. จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 90 มิลลิเมตร ทำด้วยแสตนเลสสตีล
12. สามารถเปลี่ยนหน่วยในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า 16 หน่วย
13. มีโปรแกรมการนับจำนวนชิ้น (Past Counting)

14. มีโปรแกรมการเทียบน้ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing)

15. สามารถตั้งค่าสภาวะการชั่งของเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อม (Filter Environmental) ได้
16. สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้
17. มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ำปรับระดับของเครื่อง และมี Interface ชนิด RS232 สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ผล
18. สามารถชั่งน้ำหนัก จากทางด้านใต้ของเครื่องได้ (Weigh Below)

19. เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพ ด้าน Compatibility Electromagnetic

20. มีระบบเตือน เมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตือนเมื่อชั่งน้ำหนักเกินพิกัด
21. ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO9001    
22. รับประกันคุณภาพ 1 ปี
	1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน ชนิดอ่านละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้าชนิด Brilliant Backlit Display

2. ชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 220 กรัม (Maximum Capacity)

3. ความละเอียดในการอ่านได้ 0.0001 กรัม (Readability) และสามารถเลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอ่านค่าเพื่อความรวดเร็วในการอ่านค่า
4. มีค่า Linearity = ± 0.0002 กรัม, Repeatability (s) 0.0001 กรัม 
5. มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง (Weighing-in Aid)

6. มีระบบการปรับน้ำหนักโดยใช้ลูกตุ้มน้ำหนักภายในเครื่อง (Built-in Internal Adjustment Weight) และสามารถใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอก ซึ่งสามารถระบุค่าน้ำหนักจริงของตุ้มน้ำหนักมาตรฐาน ในการปรับน้ำหนักได้ (External Weight) 

7. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกิน (Overload Protection) และมีสัญลักษณ์แสดงกรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ 
8. จานน้ำหนักทำด้วยโลหะปลอดสนิมชนิด 18/10 Chromium-nickel steel ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 90 มิลลิเมตร
9. ฐานของเครื่องชั่งผลิตจากโลหะ Die-cast Aluminium

10. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้ 2 ชุด สลับกัน โดยสามารถเลือกหน่วยน้ำหนักมาตรฐานได้ 
11. มีโปรแกรมการใช้งานเฉพาะด้าน ได้แก่ การชั่งส่วนผสม (Formulation), การชั่งแบบคำนวณน้ำหนักรวม (Totaling), การชั่งสัตว์ทดลอง (Dynamic Weighing ), การนับชิ้น (Piece Counting), การชั่งแบบเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing), การชั่งแบบตรวจสอบน้ำหนัก (Check Weighing), การชั่งแบบคำนวณค่าทางสถิติ (Statistics )และ ชั่งเพื่อคำนวณได้โดยการใส่จำนวนเฉพาะได้โดยอิสระ (Free Factor) เป็นต้น 
12. มี ระบบปรับเครื่องให้เหมาะสมกับสภาะแวดล้อมของสถานที่วางเครื่อง 3 ระดับ 
13. สามารถบันทึกค่าน้ำหนักที่ต้องการไว้ในหน่วยความจำของเครื่องเพื่อเรียกค่าดังกล่าวออกมาใช้งานในภายหลังได้ (Recall weight)

14. สามารถชั่งน้ำหนักจากด้านล่างเครื่อง (Built-in below balance weighing)

15. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์, 50-60 ไซเกิล โดยใช้ Adapter

16. มี Interface ชนิด RS232C เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์หรือ เครื่องพิมพ์ผล
17. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

18. รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี 
19. เป็นผลิตภัณฑ์ Metler-Toledo ประเทศสวิสเซอร์แลนด์

	1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน ชนิดอ่านละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบจอสี โดยมีระบบวัดน้ำหนักแบบ Monobloc

2. ชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 220 กรัม (Weighing Capacity) โดยมีความละเอียดในการอ่านได้  0.1 มิลลิกรัม (Readability) สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะให้ตลอดช่วงการชั่ง (Full Taring Rang) และสามารถเลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอ่านค่าเพื่อความรวดเร็วในการอ่านค่า
3. มีค่า Linearity  = (  0.2 มิลลิกรัม, Repeatability (s) 0.1 มิลลิกรัม
4. มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง 
5. มีระบบการปรับน้ำหนักมาตรฐานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มีการปรับตั้ง และเมื่อถึงเวลาที่ตั้งไว้ให้มีการปรับตั้ง (FACT) และยังสามารถเลือกใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอกในการปรับน้ำหนักได้ (External Weight)ด้วย
6. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกินภายในเครื่อง (Built in Overload Protection) และมีสัญลักษณ์ แสดงกรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ ทำให้เครื่องชั่งสามารถทนทานและมีอายุการใช้งานยาวนาน
7. จานน้ำหนักทำด้วยโลหะปลอดสนิม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร
8. มีระบบปรับเครื่องให้เหมาะสมกับระดับความสั่นสะเทือนของสถานที่วางเครื่อง (Vibration Adapter) 

9. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้ไม่น้อยกว่า 2 ชุด โดยสามารถเลือกหน่วยน้ำหนักมาตรฐานได้ ดังนี้ g, mg, oz, lb, GN,  ozt, dwt, ct, mom, tls, tlh, tlt 

10. มีลูกน้ำอยู่ด้านหน้าเครื่องเพื่อความสะดวกในการสังเกตระดับของเครื่องชั่งและมีระบบเตือนเมื่อลูกไม่อยู่ในระดับ 
11. มีโปรแกรมการใช้งานเฉพาะด้านได้แก่ การนับชิ้น (Piece Counting), การชั่งแบบเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing), การชั่งแบบคำนวณน้ำหนักรวม (Totalization), การชั่งแบบคำนวณค่าทางสถิติ (Statistic weighing), การชั่งแบบตรวจสอบน้ำหนัก (Check Weighing) เป็นต้น โดยสามารถเลือกตั้งโปรแกรมดังกล่าวไว้ใช้งานโดยการตั้ง Short Cut สำหรับการสั่งงานเฉพาะอย่างโดยการกดปุ่มการใช้งานเพียงครั้งเดียวเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการใช้งานและลดขั้นตอนในการเข้าโปรแกรม
12. ตัวตู้ชั่งประกอบด้วยกระจกใสทั้งหมด 5 ด้าน โดยสามารถเลื่อนเปิดปิดได้ 3 ด้าน 
13. มี Protective Cover ที่ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี และตัวทำละลาย (เช่น Acetone) ครอบหน้าจอเครื่องชั่ง 
14. มี Interfaceทั้งชนิดที่เป็น  RS 232 C เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน  สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ผล และ  ชนิด USB 2 ช่อง สำหรับ  USB device และ USB host

15. โปรแกรมป้องกันการชั่งน้ำหนักน้อยกว่าน้ำหนักที่กำหนดตามมาตรฐานระบบจัดการด้านคุณภาพ (MinWeight) เมื่อชั่งน้ำหนักต่ำกกว่าเกณฑ์ หน้าจอแสดงสีแดงเตือนเมื่อชั่งต่ำกว่าเกณฑ์ และสามารถตั้งค่าโดยผู้ใช้คำนวณเองหรือจากเอกสารสอบเทียบ 

16. มีระบบป้องกันความชื้นและฝุ่น 

17. มีปุ่ม Home เพื่อ Reset ทำให้เครื่องกลับมาสู้โปรแกรมตามปกติ เพื่อป้องกันความสับสนในการใช้งาน
18. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์, 50-60 ไซเกิล หรือสามารถเลือกใช้กับ Batteryได้
19. มี Interface  ชนิด  RS 232 C เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน  สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์, เครื่องพิมพ์ผลได้
20. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยมีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงเพื่อการบริการดูแลรักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว
21. มีฝ่ายบริการที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001และมีห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่ได้รับการรับรอง ISO/IEC 17025 สำหรับการสอบเทียบทั้งภายในและณ. สถานที่ใช้งานห้องปฏิบัติการ เพื่อการบริการที่ได้มาตรฐานระดับสากล  

	
	23. 
	
	22. 


5.2  เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง  (Balance)  จำนวน  2  เครื่อง
	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  OHAUS / USA.  รุ่น  PA4102
	ยี่ห้อ  Metler-Toledo  รุ่น
	ยี่ห้อ METTLER TOLEDO   รุ่น ML3002T 

	เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง (Balance)

1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน ชนิดอ่านละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD DISPLAY) 

2. สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 4,100กรัม 
3. สามารถอ่านค่าได้ละเอียด (Readability) ไม่น้อยกว่า 0.1 มิลลิกรัม หรือ 0.0001 กรัม
4.  มีปุ่ม Tare ที่สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะ (Tare Range) ออกได้ตลอดช่วงการชั่ง
5. สามารถปรับค่าน้ำหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายในเครื่อง 
6. มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ำปรับระดับของเครื่อง และมี Interface สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ 
7. มีตู้กระจกใสกันลมทั้ง 4 ด้าน และสามารถเปิดแบบเลื่อนได้ 3 ด้าน คือด้านบน, ด้านซ้าย, และด้านขวา เพื่อความสะดวกต่อการใช้งาน
8. จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร ซึ่งผลิตมาจากแสตนเลสสตีล
9. .สามารถเปลี่ยนหน่วยในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า 16 หน่วย
10. มีโปรแกรมการนับจำนวนชิ้น (Past Counting)

11. มีโปรแกรมการเทียบน้ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing)

12. สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้
9. มีระบบเตือน เมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตือนเมื่อชั่งน้ำหนักเกินพิกัด
10. เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพ ด้าน Compatibility Electromagnetic โดยผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO9001    
11. รับประกันคุณภาพ ไม่น้อยกว่า 1 ปี
12. มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
13.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
13.1
 ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
13.2
 หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................

13.3
ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
13.4
ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 
14.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
15.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง (Balance)
1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า (LCD DISPLAY)

2. สามารถชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 4100 กรัม 

3. สามารถอ่านค่าได้ละเอียด (Readability) 0.01 กรัม
4. สามารถหักค่าน้ำหนักภาชนะ (Tare Range) ได้ตลอดช่วงการชั่งและมีปุ่ม tare 2 ปุ่ม
5. สามารถปรับค่าน้ำหนักให้ได้มาตรฐาน (Calibration) โดยใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐาน
6. มีค่า Repeatability (Std. dev.) 0.01 กรัม
7. มีค่า Linearity (g)  + 0.03 กรัม
8. มีค่า Tarring Time 1 วินาที
9. มีค่า Stabilization Time 3 วินาที
10. จานชั่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร ทำด้วยแสตนเลสสตีล
11. สามารถเปลี่ยนหน่วยในการชั่งได้ไม่น้อยกว่า 17 หน่วย
12. มีโปรแกรมการนับจำนวนชิ้น (Past Counting)

13. มีโปรแกรมการเทียบน้ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing)

14. สามารถตั้งค่าสภาวะการชั่งของเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อม (Filter Environmental) ได้
15. สามารถตั้งค่าความไวของตัวเลขในการปรับเข้าหาศูนย์ (Auto Zero) ได้
16. มีอุปกรณ์มาตรฐานให้มาพร้อมกับเครื่องคือลูกน้ำปรับระดับของเครื่อง และมี Interface ชนิด RS232 สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ผล
17. สามารถชั่งน้ำหนักจากทางด้านใต้ของเครื่องได้ (Weigh Below)

18. เป็นเครื่องชั่งได้มาตรฐาน CE รับรองคุณภาพด้าน Compatibility Electromagnetic

19. มีระบบเตือนเมื่อเครื่องเกิดการขัดข้อง และเตือนเมื่อชั่งน้ำหนักเกินพิกัด
20. ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO9001

21. รับประกันคุณภาพ 1 ปี

	เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง (Balance)

1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน ชนิดอ่านละเอียด (Analytical Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้าชนิด Brilliant Backlit Display

2. ชั่งน้ำหนักได้สูงสุด 1200 กรัม (Maximum Capacity)

3. ความละเอียดในการอ่านได้ 0.01 กรัม (Readability) และสามารถเลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอ่านค่าเพื่อความรวดเร็วในการอ่านค่า
4. มีค่า Linearity = ± 0.02 กรัม, Repeatability (s) 0.01 กรัม 
5. มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง (Weighing-in Aid)

6. มีระบบการปรับน้ำหนักโดยใช้ลูกตุ้มน้ำหนักภายในเครื่อง (Built-in Internal Adjustment Weight) และสามารถใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอก ซึ่งสามารถระบุค่าน้ำหนักจริงของตุ้มน้ำหนักมาตรฐาน ในการปรับน้ำหนักได้ (External Weight) 

7. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกิน (Overload Protection) และมีสัญลักษณ์ แสดงกรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ
8. จานน้ำหนักทำด้วยโลหะปลอดสนิมชนิด 18/10 Chromium-nickel steel ขนาดไม่น้อยกว่า 180 x 180 มิลลิเมตร
9. ฐานของเครื่องชั่งผลิตจากโลหะ Die-cast Aluminium

10. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้ 2 ชุดสลับกัน โดยสามารถเลือกหน่วยน้ำหนักมาตรฐานได้ 
11. มีโปรแกรมการใช้งานเฉพาะด้านได้แก่ การชั่งส่วนผสม (Formulation), การชั่งแบบคำนวณน้ำหนักรวม (Totaling), การชั่งสัตว์ทดลอง (Dynamic Weighing), การนับชิ้น (Piece Counting), การชั่งแบบเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing), การชั่งแบบตรวจสอบน้ำหนัก (Check Weighing), การชั่งแบบคำนวณค่าทางสถิติ (Statistics )และ ชั่งเพื่อคำนวณได้โดยการใส่จำนวนเฉพาะได้โดยอิสระ (Free Factor) เป็นต้น 

12. มีระบบปรับเครื่องให้เหมาะสมกับสภาวะแวดล้อมของสถานที่วางเครื่อง 3 ระดับ 
13. สามารถบันทึกค่าน้ำหนักที่ต้องการไว้ในหน่วยความจำของเครื่องเพื่อเรียกค่าดังกล่าวออกมาใช้งานในภายหลังได้ (Recall weight)

14. สามารถตั้งโปรแกรมเลือกเวลาพักเครื่องอัตโนมัติเมื่อไม่ใช้งานได้ (Automatic Standby)

15. สามารถชั่งน้ำหนักจากด้านล่างเครื่อง (Built-in below balance weighing)

16. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์, 50-60 ไซเกิล โดยใช้ Adapter

17. มี Interface ชนิด RS232C เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์หรือ เครื่องพิมพ์ผล
18. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

19. รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี 
20. เป็นผลิตภัณฑ์ Metler-Toledo ประเทศสวิสเซอร์แลนด์

	เครื่องชั่งไฟฟ้าละเอียด 2 ตำแหน่ง
1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้าแบบชั่งจากด้านบน (Analytical  Balance) แสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้า 
2. มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบจอสี ระบบสัมผัส (color TFT touchscreen display) ขนาดไม่น้อยกว่า 4.5 นิ้ว
3. มีระบบวัดน้ำหนักแบบ  MonoBloc weighing cell
4. ชั่งน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 3200 กรัม (Weighing Capacity) โดยมีความละเอียดในการอ่านได้  0.01 กรัม (Readability) และสามารถเลือกปรับลดความละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอ่านค่าเพื่อความรวดเร็วในการอ่านค่า
5. มีค่า Linearity  ไม่เกินกว่า (  0.02 กรัม ที่น้ำหนัก 500 กรัม 
6. มีค่า Repeatability (s)ไม่เกินกว่า 0.01 กรัม และ ไม่เกินกว่า (  0.007 กรัม ที่น้ำหนักน้อยสุด (5%) 
7. มีค่า Eccentricity ไม่เกินกว่า (  0.015 กรัม ที่น้ำหนัก 1000 กรัม
8. มีค่า Sensitivity offset ไม่เกินกว่า (  0.018 กรัม ที่น้ำหนัก 3000 กรัม
9. มีค่า Minimum sample weight (5% load, k=2, U=0.10%) ไม่น้อยกว่า 14 กรัม
10. มีปุ่ม Tare (T)  และ Zero (0) แยกกันเพื่อความถูกต้องในการชั่ง สำหรับตัวอย่างที่ต้องชั่งโดยใช้ภาชนะ และไม่ใช้ภาชนะ
11. มีปุ่ม Home เพื่อ Reset ทำให้เครื่องกลับมาสู้โปรแกรมตามปกติ เพื่อป้องกันความสับสนในการใช้งาน
12. มีระบบการจำกัดผู้ใช้งานโดยใช้รหัสผ่าน (Passcode) หลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลงโดยไม่ได้ตั้งใจ 
13. มีโปรแกรมป้องกันการชั่งน้ำหนักน้อยกว่าน้ำหนักที่กำหนดตามมาตรฐานระบบจัดการด้านคุณภาพ (MinWeight) เมื่อชั่งน้ำหนักต่ำกกว่าเกณฑ์ หน้าจอแสดงสีแดงเตือนเมื่อชั่งต่ำกว่าเกณฑ์ 
14. มีระบบเตือนผู้ใช้งานอัตโนมัติเมื่อลูกน้ำไม่อยู่ตรงกลาง พร้อมระบบการช่วยเหลือผู้ใช้งานให้สามารถปรับลูกน้ำได้ถูกต้องและรวดเร็วขึ้น  และมีลูกน้ำจริงที่ติดด้านหน้าเครื่อง เพื่อพิจารณาเปรียบเทียบด้วย
15. มีสัญลักษณ์แสดงสัดส่วนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง (Weighing-in aid)

16. มีระบบการปรับน้ำหนักมาตรฐานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มีการปรับตั้ง และเมื่อถึงเวลาที่ตั้งไว้ให้มีการปรับตั้ง (FACT) และยังสามารถเลือกใช้ตุ้มน้ำหนักมาตรฐานภายนอกในการปรับน้ำหนักได้ (External Weight) ด้วย 
17. มีระบบป้องกันการชั่งน้ำหนักเกินภายในเครื่อง (Built in Overload Protection) และมีสัญลักษณ์ แสดงกรณีชั่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ ทำให้เครื่องชั่งสามารถทนทานและมีอายุการใช้งานยาวนาน
18. จานชั่งทำด้วยโลหะปลอดสนิม ขนาดไม่น้อยกว่า 170 x 190 มิลลิเมตร
19. มีเสียงเตือนเมื่อค่าน้ำหนักนิ่ง, เกิดความผิดพลาดในการชั่งและเมื่อสัมผัสหน้าจอ 
20. สามารถเปลี่ยนหน่วยการชั่งได้โดยสัมผัสโดยตรงที่หน้าจอ ไม่ต้องเข้าเมนูใดๆ โดยเลือกหน่วยน้ำหนักมาตรฐานได้ไม่น้อยกว่า 5 หน่วย เช่น กรัม และ มิลลิกรัม เป็นต้น
21. มีโปรแกรมคำนวณผลทางสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ย (X), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D), ค่าความแตกต่าง (Diff), และค่าผลรวม (Sum) 

22. มีโปรแกรมการใช้งานเฉพาะด้าน ได้แก่ การนับชิ้น (Piece Counting), การชั่งแบบเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing), โปรแกรมการชั่งเพื่อผสมสาร (Formula  Weighing), การชั่งสัตว์ทดลอง (Dynamic weighting และการชั่งแบบตรวจสอบน้ำหนัก (Check Weighing)

23. ตัวฐานของเครื่องทำจากโลหะ (Metal Bottom Housing) ซึ่งเป็นวัสดุประเภทไดคลาสอลูมิเนียมเคลือบสี (Die-cast aluminum, lacquered) 

24. ใช้ไฟฟ้า 230 โวลท์, 50-60 ไซเกิล 
25. มี Interfaceทั้งชนิดที่เป็น  RS 232 C เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน  สำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือเครื่องพิมพ์ผล และ  ชนิด USB 2 ช่อง สำหรับ  USB device และ USB host

26. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศสวิตเซอร์แลนด์ และได้รับมาตรฐาน : ISO 9001, ISO 14001 และ CE Conformity

27. รับประกันคุณภาพ 1 ปี โดยมีหลักฐานการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงเพื่อการบริการดูแลรักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว
28. มีฝ่ายบริการที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001:2000 และมีห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่ได้รับการรับรอง ISO/IEC 17025 สำหรับการสอบเทียบทั้งภายในและ ณ. สถานที่ใช้งานห้องปฏิบัติการ เพื่อการบริการที่ได้มาตรฐานระดับสากล  




6. เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH meter)  จำนวน  1  เครื่อง

	คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่กำหนด 
(ต้องสามารถแข่งขันได้มากกว่า 1 ยี่ห้อ)
	ยี่ห้อ  EUTECH / SINGAPORE  รุ่น  PH700
	ยี่ห้อ  Metler-Toledo  รุ่น
	ยี่ห้อ Mettler Toledo  รุ่น S220K

	1. เป็นเครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง  ในสารละลายชนิดตั้งโต๊ะ 
2. มีการแสดงผลเป็นค่า pH slope และค่า offset ที่หน้าจอแสดงผลได้ทันที เมื่อทำการคาลิเบรทครบ 2 จุด
3. ความสามารถในการวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

    - ช่วงการวัดค่า (Range)             -2.00  ถึง  16.00 pH

    - ค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า  
 0.01 pH 

    - ค่าความถูกต้อง (Accuracy)     ไม่น้อยกว่า ±0.01 pH 

4. ความสามารถในการวัดค่ามิลลิโวลต์ (mV) (Optional electrode)

    - ช่วงการวัดค่า (Range)   -2,000 ถึง +2,000 mV
 

    - ค่าความละเอียด (Resolution)  

            ไม่น้อยกว่า 0.1 mV สำหรับช่วง ± 199.9  mV


ไม่น้อยกว่า 1.0 mV สำหรับช่วงที่เกินกว่า ± 200 mV 

    - ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 

            ไม่น้อยกว่า  ±0.2 mV สำหรับช่วงช่วง ± 199.9 mV


ไม่น้อยกว่า ±2.0 mV สำหรับช่วงที่เกินกว่า ± 200 mV

5. ความสามารถในการวัดอุณหภูมิ 
    - ช่วงการวัดค่า (Range) 0.0 ถึง 100.0 ºC / 32.0 ถึง 212.0 ºF

    - ค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 0.1 ºC / 0.1 ºF

    - ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ไม่น้อยกว่า ± 0.3 ºC / ± 0.5 ºF 

ที่อุณหภูมิ 0 ถึง 70 ºC

6. แสดงผลด้วยหน้าจอ LCD ขนาดใหญ่ 
7. สามารถเลือกใช้ระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Automatic Temperature Compensation) และแบบกำหนดอุณหภูมิเอง (Manual Temperature Compensation) ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 100.0 ºC

8. มีระบบการคาลิเบรทเป็นแบบอัตโนมัติ (Auto Calibration) สามารถทำการคาลิเบรท pH ได้ทั้งแบบจุดเดียวและหลายจุด โดยทำการคาลิเบรทได้มากสุด ไม่น้อยกว่า 5 จุด 
9. มีระบบตรวจสอบประสิทธิภาพของอิเลคโทรด โดยพิจารณาจากค่า pH slope และค่า offset

10. มีปุ่มกด HOLD เพื่อทำการค้างค่าที่หน้าจอได้ ทำให้ช่วยต่อการอ่านผลและการบันทึกค่า
11. มีข้อความคำว่า “READY” ปรากฏที่หน้าจอ ภายหลังการชั่งเสร็จสิ้น เพื่อบ่งชี้ว่าค่าที่ปรากฏบนหน้าจอนั้นคงที่แล้ว
12. มีแผงปุ่มกดที่ทนต่อฝุ่นละออง กรดหรือด่าง และป้องกันน้ำหรือสารละลายกระเด็นใส่ 
13. สามารถบันทึกข้อมูลสู่หน่วยความจำได้ ไม่น้อยกว่า 100 ชุด ซึ่งยังคงมีการบันทึกข้อมูลไว้แม้ในสถานะปิดเครื่อง
14. ใช้แหล่งจ่ายไฟ 9VDC ต่อกับไฟอาคาร 220 VAC

15. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series 
16. ตัวเครื่องรับประกัน ไม่น้อยกว่า 1 ปี อิเล็คโทรดรับประกัน ไม่น้อยกว่า 6 เดือน
17.  มีเอกสารคู่มือการใช้งานเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อย่างละ 1 ชุด
18.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องจัดทำสติ๊กเกอร์ติดที่ตัวเครื่องครุภัณฑ์ในวันที่ส่งมอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้
           18.1 ชื่อผู้ขาย.......................................โทร........................................
           18.2 หมายเลขเครื่อง (serial number).............................................
           18.3 ระยะเวลาการรับประกันตั้งแต่วันที่................ถึงวันที่.................
             18.4 ครุภัณฑ์นี้มีเครื่องสำรองระหว่างการส่งซ่อม  ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 
14.  ติดตั้งพร้อมใช้งานตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
15.  ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคหรือเอกสารอ้างอิงในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง  และขีดเส้นใต้กำกับคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอพร้อมระบุข้อกำกับให้ตรงกับคุณลักษณะเฉพาะของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วนทุกรายการ  และผู้เสนอราคาต้องแนบตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยประกาศเปรียบเทียบกับรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ที่ผู้เสนอราคาเสนอ

	1. การวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

1.1 ช่วงการวัดค่า (Range)      
-2.00 ถึง 16.00pH


1.2 ค่าความละเอียด (Resolution) 
0.01 pH 

1.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy)  
±0.01 pH 

2. การวัดค่ามิลลิโวลต์ (mV) (Optional electrode)
2.1 ช่วงการวัดค่า (Range)   -2,000 ถึง +2,000 mV
 

2.2 ค่าความละเอียด (Resolution)  

0.1 mV สำหรับช่วง ± 199.9 mV


1.0 mV สำหรับช่วงที่เกินกว่า ± 200 mV 

2.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 

 ±0.2 mV สำหรับช่วงช่วง ± 199.9 mV


±2.0 mV สำหรับช่วงที่เกินกว่า ± 200 mV

3. การวัดอุณหภูมิ 

3.1 ช่วงการวัดค่า (Range) 0.0 ถึง 100.0 ºC / 32.0 ถึง 212.0 ºF

3.2 ค่าความละเอียด (Resolution)  0.1 ºC / 0.1 ºF

3.3 ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 
± 0.3 ºC / ± 0.5 ºF 
ที่อุณหภูมิ 0 ถึง 70 ºC
4. แสดงผลด้วยหน้าจอ LCD ขนาดใหญ่ แสดงค่า 2 แถว โดยแสดงค่า pH หรือ mV ที่แถวบน และอุณหภูมิที่แถวล่าง 
5. สามารถเลือกใช้ระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ (Automatic Temperature Compensation) และแบบกำหนดอุณหภูมิเอง (Manual Temperature Compensation) ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 100.0 ºC

6. การคาลิเบรทเป็นแบบอัตโนมัติ (Auto Calibration) สามารถทำการคาลิเบรท pH ได้ทั้งแบบจุดเดียวและหลายจุด โดยทำการคาลิเบรทได้มากสุด 5 จุด โดยสามารถเลือกชุดของสารละลายมาตรฐานได้ 2 แบบ คือ USA หรือ NIST

7. สามารถทำการค้างค่าที่หน้าจอได้ โดยการกดปุ่ม HOLD ช่วยให้สะดวกในการอ่านและการบันทึกค่า
8. มีข้อความ “READY” ปรากฏที่หน้าจอ เพื่อบ่งชี้ว่าค่าที่ปรากฏบนหน้าจอคงที่แล้ว
9. มีระบบตรวจสอบประสิทธิภาพของอิเลคโทรด โดยพิจารณาจากค่า pH slope และค่า offset

10. สามารถแสดงค่า pH slope และค่า offset ที่หน้าจอแสดงผลได้ทันที เมื่อทำการคาลิเบรทครบ 2 จุด
11. สามารถบันทึกข้อมูลสู่หน่วยความจำได้ 100 ชุด ซึ่งหน่วยความจำนี้เป็นแบบ non-volatile memory คือข้อมูลยังคงมีการบันทึกไว้ในสถานะปิดเครื่อง
12. ด้านใต้เครื่องมีแผ่นคู่มือการใช้งานอย่างย่อที่สามารถเลื่อนดูได้
13. แผงปุ่มกดทนต่อฝุ่นละออง และป้องกันน้ำกระเด็นใส่ (Splash-proof housing) 
14. ใช้แหล่งจ่ายไฟ 9VDC ต่อกับไฟอาคาร 220 VAC 

15. ตัวเครื่องรับประกัน 1 ปี อิเล็คโทรดรับประกัน 6 เดือน
16. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9000 series
	1. เป็นเครื่องที่สามารถวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง  และความเข้มข้นของอิออนในสารละลายชนิด ในสารละลายชนิด ตั้งโต๊ะ 
2. จอแสดงผลเป็นแบบจอสี ที่สามารถเห็นได้ชัดเจนทั้งในที่มืด และที่สว่าง 
3. ความสามารถในการวัด

3.1 ตัวเครื่องสามารถวัดค่า pH ตั้งแต่ –2.000 ถึง 20.000 สามารถเลือกค่าการอ่านละเอียด ได้ 0.001 pH,0.01 pH และ 0.1 pH ค่าความถูกต้อง + 0.002

3.2 ตัวเครื่องสามารถวัดค่า mV แบบ absolute  ตั้งแต่ –2000.0 mV ถึง 2000.0 mV ค่าการอ่านละเอียด  0.1 mVและ 1 mV ค่าความถูกต้อง + 0.2

3.3 ตัวเครื่องสามารถวัดค่าความเข้มข้นของอิออนได้ตามความต้องการใช้งาน ตั้งแต่ 0.000 … 100% หรือ 0.000 … 10,000 ppm มีค่าความถูกต้อง + 0.5%

3.4 ตัวเครื่องสามารถวัดค่า อุณหภูมิ ตั้งแต่ -30 oC ถึง 130 oC (เมื่อเลือกใช้หัววัดอุณหภูมิที่เหมาะสม) ละเอียด 0.1 oC  ความถูกต้อง +/- 0.1 
4. มีแขนจับยึด Electrode ที่สามารถเลื่อนขึ้น – ลง ในแนวดิ่งและสามารถหมุนได้รอบ 360 องศาโดยตัวเครื่องและแขนจับยึด Electrode ทำมาจากวัสดุโพลิเมอร์ แบบ ABS, PC enforced ซึ่งทนต่อแรง  กระแทกได้ดี
5. มีโปรแกรมการปรับค่ามาตรฐาน (Calibration) ได้ 5 จุด สำหรับค่า pH และแสดง slope และ ค่า Zero point 

6. มีตารางค่าของสารมาตรฐานมาให้ 8 ชุด  และผู้ใช้งานยังสามารถตั้งค่าสารมาตรฐาน buffer 1 ชุด
7. มีระบบการอ่านจุดยุติได้ 3 แบบ ได้แก่ ระบบ auto, ระบบ manual และระบบ ตั้งเวลาให้หยุดเมื่อถึงระยะเวลาที่ตั้งไว้ พร้อมสัญลักษณ์ตัวหนังสือแสดงสถานะที่ตั้งไว้ที่จอแสดงผล
8. สามารถใส่ชื่อผู้ใช้งาน และใส่ password สำหรับล็อคเมนูการทำงานของเครื่อง เพื่อป้องกันไม่ให้ผู้อื่นเปลี่ยนเมนูการทำงานโดยพลการ
9. มีหน่วยความจำสำหรับเก็บข้อมูลตัวอย่างแบบ GLP โดยสามารถแสดง Username ID, Sample ID, Sensor ID และ Serial Number  ได้ 1000 ข้อมูล โดยต้องต่อกับเครื่องพิมพ์ผล, computer, และ USB-Strick (เป็นอุปกรณ์เพิ่มเติม) 

10. มีระบบการส่งเสียงเตือนเมื่อเกิด error, end point และค่าที่วัดเกิน limit ที่ตั้งไว้
11. ตัวเครื่องทำด้วยวัสดุที่ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี พร้อมทั้งมีหน้ากากป้องกันการเปื้อนของสารเคมี
12. มี อิเลคโตรดแบบ 2 in 1 ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งความเป็นกรด-ด่าง หรือ mv และอุณหภูมิ (ชนิด NTC 30Ω) โดยด้ามอิเลคโตรดทำจาก Poly ether ether ketone (PEEK) ซึ่งป้องกันการกัดกร่อนได้ดีและระบบอิเล็คโตรไลท์เป็นแบบโพลิเมอร์ มีระบบ Intelligent Sensor Management (ISM) ซึ่งเป็นหน่วย ความจำประวัติการ Calibrate หัววัด  จำนวน 1 หัว
13. ตัวเครื่องสามารถต่อเข้ากับเครื่องพิมพ์ผล, คอมพิวเตอร์, และเครื่องกวนสารอัตโนมัติได้ โดยเครื่องดังกล่าวเป็นอุปกรณ์ประกอบเพราะมี RS232 Port และ USB Port  เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
14. รับประกันคุณภาพ 1 ปี
15. เป็นผลิตภัณฑ์ Metler-Toledo ประเทศสวิสเซอร์แลนด์

	1. เป็นเครื่องที่สามารถวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง  และความเข้มข้นของอิออนในสารละลายชนิด ในสารละลายชนิด ตั้งโต๊ะ 
2. จอแสดงผลเป็นแบบจอสี ที่สามารถเห็นได้ชัดเจนทั้งในที่มืด และที่สว่าง 
3. หน้าจอกว้างขนาด 4.3 นิ้ว สามารถปรับระดับการมองตัวเลขได้ 2 ระดับ (U focus) เพื่อให้มองเห็นตัวเลขได้ชัดยิ่งขึ้น 
4.  ความสามารถในการวัด
4.1 ตัวเครื่องสามารถวัดค่า pH ตั้งแต่ –2.000 ถึง 20.000 สามารถเลือกค่าการอ่านละเอียด ได้ 0.001 pH,0.01 pH และ 0.1 pH ค่าความถูกต้อง + 0.002

4.2 ตัวเครื่องสามารถวัดค่า mV แบบ absolute  ตั้งแต่ –2000.0 mV ถึง 2000.0 mV ค่าการอ่านละเอียด  0.1 mVและ 1 mV ค่าความถูกต้อง + 0.2

4.3 ตัวเครื่องสามารถวัดค่าความเข้มข้นของอิออนได้ตามความต้องการใช้งาน ตั้งแต่ 

0.000 … 100%


0.000 … 10,000 ppm


1.00 E-9 … 9.99 E+9 mg/L


1.00 E-9 … 9.99 E+9 mmol/L

1.00 E-9 … 9.99 E+9 mol/L


-2.000 ... 20.000 pX

 มีค่าความถูกต้อง + 0.5%

5. ตัวเครื่องสามารถวัดค่า อุณหภูมิ ตั้งแต่ -30 oC ถึง 130 oC (เมื่อเลือกใช้หัววัดอุณหภูมิที่เหมาะสม) 

ละเอียด 0.1 oC  ความถูกต้อง +/- 0.1

6. มีระบบชดเชย pH กรณีอุณหภูมิเปลี่ยนไปแบบ Manual  หรือ Automatic 
7. มีแขนจับยึด Electrode ที่สามารถเลื่อนขึ้น – ลง 
ในแนวดิ่งและสามารถหมุนได้รอบ 360 องศา โดยตัวเครื่องและแขนจับยึด Electrode ทำมาจากวัสดุโพลิเมอร์ แบบ ABS ,PC enforced ซึ่งทน  ต่อ แรง    กระแทกได้ดี
8. มีโปรแกรมการปรับค่ามาตรฐาน (Calibration) ได้ 5 จุด สำหรับค่า pH และแสดง slope และ ค่า Zero point 

9. มีระบบ calibration reminder พร้อมมีระบบ lock การวัดหากไม่ได้ทำการ calibrate 

10. มีตารางค่าของสารมาตรฐานมาให้ 8 ชุด  และผู้ใช้งานยังสามารถตั้งค่าสารมาตรฐาน buffer 1 ชุด
11. มีระบบการอ่านจุดยุติได้ 3 แบบ ได้แก่ ระบบ auto, ระบบ manual และระบบ ตั้งเวลาให้หยุดเมื่อถึงระยะเวลาที่ตั้งไว้ พร้อมสัญลักษณ์ตัวหนังสือแสดงสถานะที่ตั้งไว้ที่จอแสดงผล
12. มี Mode สำหรับ Level Manager และ Operation ให้เลือกใช้ (Routine Mode /Expert Mode)

13. สามารถใส่ชื่อผู้ใช้งาน และใส่ password สำหรับล็อคเมนูการทำงานของเครื่อง เพื่อป้องกันไม่ให้ผู้อื่นเปลี่ยนเมนูการทำงานโดยพลการ
14. สามารถต่อกับเครื่อง bar-code reader หรือ external keyboard เพื่อทำการใส่ข้อมูลของตัวอย่าง (Sample ID) ได้
15. มีหน่วยความจำสำหรับเก็บข้อมูลตัวอย่างแบบ GLP (Good Laboratory Practice) โดยสามารถแสดง Username ID, Sample ID, Sensor ID และ Serial Number  ได้ 1000 ข้อมูล โดยต้องต่อกับเครื่องพิมพ์ผล, computer, และ USB-Strick ( เป็นอุปกรณ์เพิ่มเติม) 

16. สามารถตั้ง limit ของค่าที่วัดจากตัวอย่างได้
17. มีระบบการส่งเสียงเตือนเมื่อเกิด error, end point, และ ค่าที่วัดเกิน limit ที่ตั้งไว้
18. ตัวเครื่องทำด้วยวัสดุที่ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี พร้อมทั้งมีหน้ากากป้องกันการเปื้อนของสารเคมี
19. มี อิเลคโตรดแบบ 3 in 1 ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งความเป็นกรด-ด่าง, mv และอุณหภูมิ (ชนิด NTC 30Ω) โดยด้ามอิเลคโตรดทำจาก Poly ether ether ketone ( PEEK )  ซึ่งป้องกันการกัดกร่อน  ได้ดีและระบบอิเล็คโตรไลท์เป็นแบบโพลิเมอร์ มีระบบ Intelligent Sensor Management (ISM) ซึ่งเป็นหน่วยความจำประวัติการ Calibrate หัววัด  จำนวน 1 หัว
20. ตัวเครื่องสามารถต่อเข้ากับเครื่องพิมพ์ผล, คอมพิวเตอร์, และเครื่องกวนสารอัตโนมัติได้ โดยเครื่องดังกล่าวเป็นอุปกรณ์ประกอบเพราะมี RS232 Port และ USB Port  เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
21. รับประกันคุณภาพ 1 ปี
22. มีบริการหลังการขาย โดยบริษัทฯตัวแทนจำหน่ายโดยตรงและบริษัทสาขาผู้ผลิตในประเทศไทยซึ่งได้รับมาตรฐาน ISO9001 version 2000 ในส่วนฝ่ายบริการ เพื่อประโยชน์ในการบริการหลังการขายและการอธิบายการใช้งานแก่ผู้ใช้



	หมายเหตุ  ถือเป็นส่วนหนึ่งของเอกสารแนบท้ายเอกสารเสนอราคา
1.  ผู้ชนะการเสนอราคาต้องติดตั้งครุภัณฑ์ตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มแต่อย่างใด

2.  ในการยื่นคุณลักษณะเพื่อประกอบการพิจาณา ผู้นำเสนอจะต้องทำตามข้อกำหนดอย่างเคร่งครัดเพื่อป้องกันข้อผิดพลาด  หรือหลีกเลี่ยงหรือปกปิดซ่อนเร้นคุณลักษณะที่ไม่ตรงกับข้อกำหนด  อันจะก่อความเสียหายให้กับมหาวิทยาลัยและให้ถือเป็นสาระสำคัญ  ซึ่งจะโต้แย้งในภายหลังมิได้
	หมายเหตุ  :
	หมายเหตุ  :
	หมายเหตุ  :


(ลงชื่อ)..........................................ประธานกรรมการ
    (ลงชื่อ)..........................................กรรมการ   
(ลงชื่อ)..........................................กรรมการ
    (ลงชื่อ)..........................................กรรมการ
       (ลงชื่อ)..........................................กรรมการและเลขานุการ
